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Leistungselektronik

POWERSWITCH
Halbleiterrelais /-schiitz
PH 9260

Original

DOLD

Halbleiterschiitz
PH 9260.91/000/01

Halbleiterrelais
PH 9260.91

AC-Halbleiterrelais /-schiitz

Nach IEC/EN 60947-4-3

Laststrom bis 125 A, AC 51 mit It bis 18000 A2%s
Nullspannungsschaltend

Wabhlweise spitzenspannungsschaltend

2 antiparallele Thyristoren

DCB-Technologie (Direct-Copper-Bonding-Verfahren) fir sehr gute
Warmeulbertragungseigenschaften

Beruhrungsschutz IP20

Kastenklemmen

LED-Status-Anzeige

Spitzensperrspannung 1200 V bzw. 1600 V
Isolationsspannung 4000 V

Wahlweise mit Ubertemperaturschutz

Wahlweise mit verminderter Stérabstrahlung

Wabhlweise mit Kihlkérper, aufschnappbar auf Hutschiene
45 mm Baubreite

Funktionsdiagramm

A1/A2

L1

T

al al

M8733 a

»t = max 20ms; nulldurchgangsgesteuert

Schaltbild

—————f Y == 2T ==
I !
| 1
: A1+ 14 .
I !
| 1
| 1
. ) [2m1 i
! .
| 1
----- Y |- = 3/A1+ - 'ME7ég_b
PH 9260.91

Zulassungen und Kennzeichen

CE [(Nhss

Canada / USA
Anwendungen

Nullspannungsschaltende Halbleiterrelais:

Zum héaufigen, verschleiB3freien und gerauschlosen Schalten von:
- Heizungen

- Motoren

- Ventilen

- Beleuchtungen u.a.

Das nullspannungsschaltende Halbleiterrelais bietet vielfaltige Einsatz-
maoglichkeiten bei z.B. SpritzgieBmaschien in der Kunststoff- und Gum-
miindustrie, bei Verpackungsmaschinen, Létanlagen und Maschinen fur
die Lebensmittelindustrie usw.

Spitzenspannungsschaltende Halbleiterrelais:

Das spitzenspannungsschaltende Halbleiterrelais PH 9260/020 eignet
sich besonders zum Schalten von Transformatoren. Der hohe Einschalt-
stromstof3, wie sonst Ublich, tritt nicht mehr auf.

Aufbau und Wirkungsweise

Das Halbleiterrelais PH 9260 mit zwei antiparallel geschalteten Thyristoren
ist standardmaBig als Nullspannungsschalter ausgefuhrt.

Beim Anlegen der Steuerspannung wird der Ausgang des Halbleiterrelais
beim nachsten Nulldurchgang der sinusférmigen Netzspannung aktiviert.
Nach Wegnahme der Steuerspannung schaltet das Halbleiterrelais beim
néchsten Nulldurchgang des Laststroms wieder aus.

Die LED-Anzeige signalisiert den Status des Steuereingangs.

Optional ist das Halbleiterrelais auch mit Kihlkdrper fir die Hutschienen-
montage erhéltlich. Hierdurch wird eine optimale Warmeubertragung
erreicht.

Anschlussklemmen

Klemmenbezeichnung |Signalbeschreibung
Al(+), A2 Steuereingang

L1 Netzanschluss

T1 Lastausgang

Hinweise

Ubertemperaturschutz

Das Halbleiterrelais verfiigt optional (iber eine Ubertemperatur-
Schutzeinrichtung zur Uberwachung der Temperatur des Kiihlkérpers.
Dies wird erreicht, indem ein Temperaturbegrenzungsschalter (Offner)
in die hierfur vorgesehene Tasche an der Unterseite des Halbleiterrelais
eingeschoben werden kann. Sobald z. B. die Kuhlkdrpertemperatur
100° C uberschreitet, ¢ffnet der Temperaturbegrenzungsschalter. Zum
thermischen Schutz des Halbleiterlastrelais kann ein Temperatur-
begrenzungsschalter von UCHIYA Typ UP62 — 100 eingebaut werden.

Alle Angaben in dieser Liste entsprechen dem technischen Stand zum Zeitpunkt der Ausgabe.
Technische Verbesserungen und Anderungen behalten wir uns jederzeit vor.
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Technische Daten
Ausgang
Lastspannung AC [V]
PH 9260:

PH 9260/020:
Frequenzbereich [Hz]:

Laststrom [A], AC-51:
PH 9260, PH 9260/020:

Laststrom [A], AC-56a:
PH 9260/020:
Grenzlastintegral 2t [A%s]:

Maximaler Uberlaststrom [A]
t=10 ms:

Periodischer Uberlaststrom
t=1s][A]

Mindeststrom [mA]:

Durchlassspannung [V]
bei Nennstrom:

Spannungssteilheit [V/us]:
Stromsteilheit [A/us]:
Thermische Daten

Warmewiderstand
Sperrschicht - Gehause [K/W]:

Warmewiderstand
Gehause-Umgebung [K/W]:

Sperrschichttemperatur [°C]:

24 ...240, 48 ... 480, 48 ... 600
100 ...240, 200 ...480

47 ...63
25 50 100" 125"
10 20 - -
- 309 - -
1800
800 66002 | ©6600 18000
600
400 11502 1150 1900
120
40 1502 150 200
2
1,2 1,4 1,4 1,3
500 500 1000 1000
100 100 100 150
0,6 0,5 0,3 0,3
12 12 12 12
<125

" Nur fur Taktbetrieb: Bei diesen Geréaten ist darauf zu achten, dass der
Mittelwert des Stromes den Grenzwert von 50 A nicht Uberschreitet

2 Variante PH 9260.91/1_ _
3 Variante PH 9260.91/120

Steuerkreis

Steuerspannungsbereich [V]:

Max. Eingangsstrom [mA]
PH 9260:

Max. Eingangsstrom [mA]
PH 9260/020:

Einschaltverzégerung [ms]:
Auschaltverzégerung [ms]
Bei AC/DC 18 ...36 V:

Bei AC/DC 85 ... 265 V:

DC AC/DC AC/DC
4..32 18 ...36 100 ... 240
12 25 (AC) 5 bei
12 (DC) 240V AC
(geregelt)
20 - -

5 + 1/2 Periode

20 + 1/2 Periode
30 + 1/2 Periode

Technische Daten

Allgemeine Daten

Nennbetriebsart:
Temperaturbereich
Betrieb:

Lagerung:

Luft- und Kriechstrecken
BemessungsstoBspannung/
Verschmutzungsgrad:

EMV:

Statische Entladung (ESD):
HF-Einstrahlung:

Schnelle Transiente:
StoBspannung (Surge)
zwischen
Versorgungsleitungen:
Zwischen Leitung und Erde:
HF-leitungsgefihrt:
Funkentstérung:

Schutzart
Gehause:
Klemmen:
Riittelfestigkeit:

Gehausematerial:

Bodenplatte:
Vergussmasse:
Befestigungsschrauben:
Anzugsdrehmoment:

Anschliisse Ansteuerkreis:

Anzugsdrehmoment:
Leitungsquerschnitt:
Anschlisse Lastkreis:
Anzugsdrehmoment:
Leitungsquerschnitt:
Nenn-lIsolationsspannung
Steuerkreis — Lastkreis:
Lastkreis — Bodenplatte:
Uberspannungskategorie:
Gewicht

Ohne Kihlkorper:

PH 9260.91/_ _ _/01:
PH 9260.91/_ _ _/02:
Gerateabmessungen

Dauerbetrieb

-20...40°C
-20...80°C

6kV/3 IEC/EN 60664-1
IEC/EN 61000-6-4,  |IEC/EN 61000-4-1
8 kV Luft/ 6 kV Kontakt IEC/EN 61000-4-2

10V/m IEC/EN 61000-4-3
2kV IEC/EN 61000-4-4
1kV IEC/EN 61000-4-5
2kV IEC/EN 61000-4-5
0V IEC/EN 61000-4-6

Grenzwert Klasse A»

*) Das Gerét ist fir den Einsatz in einer
industriellen Umgebung (Klasse A,

EN 55011) vorgesehen.

Beim Anschluss an ein Niederspannungs-
Versorgungsnetz (Klasse B, EN 55011)
kédnnen Funkstérungen entstehen.

Um dies zu verhindern, sind geeignete
MaBnahmen zu ergreifen.

IP 40

IP 20

Amplitude 0,35 mm
Frequenz 10 ... 55 Hz, IEC/EN 60068-2-6
Fiberglas-verstarktes Polykarbonat
flammenbestéandig; UL 94 VO

Aluminium, vernickelt

Polyurethan

M5 x 8 mm

2,5Nm

Befestigungsschrauben M3 Pozidriv 1 PT
0,5 Nm

1,5 mm? Litze

Befestigungsschrauben M4 Pozidrive 2 PT
1,2 Nm

10 mm? Litze

IEC/EN 60529
IEC/EN 60529

4 kV,
4 kV,
1]

Ca.120 g
Ca.550¢g
Ca.670¢g

Breite x Hohe x Tiefe
Ohne Kihlkorper:

45x 59x 32mm

PH 9260.91/_ _ _/01: 45x 80 x 124 mm
PH 9260.91/_ _ _/02: 45 x 100 x 124 mm

UL-Daten
Steuerspannung: DC 4 ...32V, Class 2 oder

Strom / Spannungsbegrenzt nach UL 508

Lasttype: Resistive
Leiteranschluss: Nur fur Kupferleiter
3A1+/4A2: AWG 18 - 14 Torque 0.5 Nm (4.4 Ib-in)
1L1/2T1: AWG 16 - 8 Torque 1.2 Nm (10.6 Ib-in)

Der auf dem Gerat aufgedruckte Laststrom gilt fir eine Umgebungstem-

peratur von 40 °C (104 °F).

u Fehlende technische Daten, die hier nicht explizit angegeben
I sind, sind aus den allgemein giiltigen technischen Daten zu
NfO| entnehmen.
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Technische Daten

Verzeichnis der Artikelnummern

Gerétetyp PH 9260
=% S 9] ol S LY
= S o 5 S £ o< S< o o =
; ] 8¢ 5] 8:e 39 29%¢ ] 5
Variante ° S= ° L= 82 Tox 3 3
c < c o= Q 9= c c
(Bedeutung) ] s & ez o Qo5 S S
& &% » > = e o I X » »
T € TE o< T<E
Laststrom 25A 25A 50 A 50 AY 50 A 50 AY 100 A 125 A
Lastspannung Steuerspannung
4..32VDC 0056651 0056953 0056652 0056954 0057699 0058195 0056821 0059736
24 ..240VAC | 18..36V AC/DC 0063505 0063676 * * * * * *
100 ...240V AC/DC | 0061422 0058255 0059749 0058256 * * 0059631 *
4..32VDC 0056653 0056955 0056654 0056956 0057700 0058196 0056822 0059737
48 ...480V AC 18 ...36 V AC/DC * * * * * * * *
100 ...240V AC/DC | 0059690 0061943 0059691 0059074 * * 0063193 *
4..32VDC 0058676 * * 0059980 0058678 * 0058677 *
48 ...600V AC | 18..36V AC/DC * * 0058958 * 0058960 * * *
100 ... 240 V AC/DC * * 0058959 * 0058961 * * *
Bei Geraten ohne integrierten Kuhlkdrper ist dieser geméan den Dimensionierungshinweisen auszuwahlen
* Auf Anfrage
Gerate mit UL-Zulassung
9 fur Taktbetrieb mit 80 % ED
Standardtype MaBbild
PH 9260.91 AC48...480V 50A DC4..32V 58
Artikelnummer: 0056654 - >
e Lastspannung: AC 48 ...480 V - 46,25 - ! - 32
e Laststrom: 50 A e
e Steuerspannung: DC4..32V N )
e Baubreite: 45 mm A A
\\> N4
Varianten S - %— ||
PH9260 .91 /___ /0 _ ?8 D i = H [l
Lo ome Kahlksrper @} (@) VN
1 Mit Kihlkérper 1,5 K /W [\ 55
2 Mit Kuhlkorper 0,95 K /W J ’
47,6 M8872
0 Standard = =
1 Low-Noise-Ausfliihrung mit
verminderter Storabstrahlung Zubehor
Leckstrom im gesperrten Zustand:
( ™ gesp . PH 9260-0-12: Graphitfolie 55 x 40 x 0,25 mm

Bestellbeispiel fiir Varianten

18 mA bei AC 480 V)

Nullspannungsschaltend
Spitzenspannungsschaltend

Standard
Mit hohem [2t--Wert

PH 9260.91/101/02 AC 48 ..480V 50A DC4..32V

Steuerspannung

Laststrom
Lastspannung
Mit Kiihlkérper 0,95 K/ W

Low-Noise-Ausfliihrung
(auf Anfrage)

Mit hohem [2t-Wert

Geratetype

Bei den 100 A- und 125 A-Varianten wird eine 25 mm? Adapterklemme

zur Montage zwischen Gerat und
Kuhlflache, flr einen besseren
Warmeulbergang

Artikelnummer: 0058395

Type 802/115S, Fa. FTG empfohlen.

ZB 9260:

Adapter zur Hutschienenmontage,
fur Gerate ohne Kiihlkérper
Artikelnummer: 0068209
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Auswahl des Kiihlkérpers

Last- PH 9260 25A
strom (A) Thermischer Widerstand (K/W)
25,0 2,8 2,5 2,1 1,8 1,5 1,1
22,5 3,2 2,8 2,5 2,1 1,7 1,3
20,0 3,7 3,3 2,8 2,4 2,0 1,6
17,5 4,3 3,8 3,4 2,8 2,4 1,9
15,0 5,1 4,6 4,0 3,5 2,9 2,4
12,5 6,3 5,6 5,0 4,3 3,6 2,8
10,0 8,0 7,2 6,4 5,6 47 3,9
7,5 11,0 9,9 8,7 7,6 6,5 5,4
5,0 16,8 15,0 13,5 12,0 10,0 8,5
2,5 - - - - 21,0 17,6
20 30 40 50 60 70
Umgebungs-Tempemperatur (°C)
Last- PH 9260 50 A
strom (A) Thermischer Widerstand (K/W)
50 0,9 0,7 0,6 0,4 0,3 -
45 1,0 0,9 0,7 0,5 0,4 0,2
40 1,2 1,0 0,9 0,7 0,5 0,3
35 1,5 1,3 1,0 0,9 0,7 0,5
30 1,9 1,6 1,4 1,1 0,9 0,7
25 2,4 2,0 1,8 1,5 1,2 0,9
20 3,0 2,7 2,4 2,0 1,9 1,3
15 4,4 3,9 3,4 2,9 2,5 2,0
10 6,9 6,0 5,4 47 4,0 3,3
5 14,0 12,9 11,5 10,0 8,6 7,2
20 30 40 50 60 70
Umgebungs-Tempemperatur (°C )
Last- PH 9260 100 A
strom (A) Thermischer Widerstand (K/W)
100 0,43 0,35 0,25 0,2 - -
90 0,56 0,46 0,35 0,28 0,2 -
80 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2
70 0,9 0,8 0,65 0,55 0,4 0,3
60 1,2 1,0 0,9 0,75 0,6 0,46
50 1,6 1,4 1,2 1,0 0,85 0,6
40 2,3 2,0 1,8 1,5 1,2 1,0
30 3,4 3,0 2,5 2,2 2,0 1,5
20 5,6 5,0 4,5 3,9 3,3 2,7
10 12,0 11,0 10,0 9,0 7,6 6,0
20 30 40 50 60 70
Umgebungs-Tempemperatur (°C)
Last- PH 9260 125 A
strom (A) Thermischer Widerstand (K/W)
125 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 0,1
112,5 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1
100 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2
87,5 0,9 0,8 0,7 0,5 0,4 0,3
75 1,0 1,0 0,9 0,7 0,6 0,5
62,5 1,5 1,4 1,1 1,0 0,8 0,7
50 2,0 1,8 1,6 1,3 1,1 0,9
37,5 3,0 2,6 2,3 2,0 1,7 1,4
25 47 4,2 3,5 3,0 2,8 2,3
12,5 10,2 9,0 8,0 7,0 6,0 5,0
20 30 40 50 60 70

Umgebungs-Tempemperatur (°C )

Dimensionierungshinweise fiir die Kiihlkérperauswahl

Die durch den Laststrom hervorgerufene Erwdrmung muss durch einen
geeignet ausgewahlten Kuhlkdrper abgefuhrt werden. Es ist entschei-
dend, dass die Sperrschichttemperatur des Halbleiters fir alle moglichen
Umgebungstemperaturen unter 125°C gehalten werden muss. Daher ist
es wichtig, dass der thermische Widerstand zwischen der Bodenplatte
des Halbleiterrelais und dem Kuhlkdérper minimal gehalten wird. Um das
Halbleiterrelais wirksam gegen UberméaBige Erwarmung zu schitzen,
sollte vor der Montage auf den Kuhlkérper eine Warmeleitpaste zwischen
Halbleiterrelais und Kiihlkérper auf die Bodenplatte aufgetragen werden.

Aus den folgenden Tabellen kann ein geeigneter Kihlkérper mit dem
néchstniedrigen thermischen Widerstand gewéhlt werden. So wird ge-
wabhrleistet, dass die maximale Sperrschichttemperatur von 125° C
nicht Gberschritten wird. Der Laststrom kann in Abhangigkeit zur Umge-
bungstemperatur der Tabelle entnommen werden.

Anschlussbeispiel

L
N AC

. oc []]

S
lS/M 4/A2 1/
~O=-O-=--On

I PHO260 |

L+
L=
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Installationsanweisung

Allgemeine Informationen

Die Lebensdauer und Langzeit-Zuverlassigkeit eines Halbleiterrelais ist
abhéngig von seiner Installation und Verwendung. Bei der Projektierung
mussen Lastart, Laststrom, Schalthaufigkeit, Netzspannung und Umge-
bungstemperatur beachtet werden. Um einen sicheren Betrieb der Geréte
zu gewabhrleisten, ist es erforderlich, vorher eine genaue Analyse der An-
wendung und eine Kihlkdrperberechnung durchzufiihren. Halbleiterrelais
erzeugen wahrend des Betriebes stdndig Abwarme. Deshalb ist besonde-
res Augenmerk auf die Umgebungsbedingungen zu richten. Besonders
wichtig ist die Wahl des korrekten Kihlkérpers, denn standige Ubertem-
peratur setzt die Lebensdauer der Gerate stark herab. Wenn weder die
Lastverhéltnisse noch die Umgebungstemperaturen bekannt sind, wird
der Einsatz eines Temperaturschalters empfohlen. Dieser Schalter ist als
Zubehér erhaltlich und wird in eine Tasche auf der Bodenseite eingesteckt.
Achtung: Auch bei fehlender Ansteuerung ist der Lastausgang nicht gal-
vanisch vom Netz getrennt.

Uberlastschutz (Abb. 1)

Das Halbleiterrelais muss gegen Kurzschluss mittels separater Halbleiter-
sicherung der Zuordnungsart 2 geschutzt werden. Es wird empfohlen, den
12t-Wert (Abschaltintegral) der Sicherung halb so gro3 wie den I?t-Wert
des Halbleiters zu wéhlen.

Uberspannungsschutz (Abb. 1)

Obwohl die Halbleiterrelais hohe Spitzenspannungen aushalten, ist es
besser, einen externen Varistor parallel zum Lastausgang zu schalten.
Besonders beim Schalten induktiver Lasten ist dies besonders empfeh-
lenswert. Die Varistorspannung muss passend zur Netzspannung gewahit
werden. Falsche Auswahl kann zu gefahrlichen Situationen fihren. Als
Option ist der Varistor werksseitig eingebaut.

Montage auf Kiihlkérper (Abb. 2, Abb.3)

Zur Sicherstelllung einer guten thermischen Verbindung zwischen Halb-
leiterrelais und Kuhlkérper ist etwas silikonhaltige Warmeleitpaste auf die
Basisplatte zu geben. Alternativ kann eine Graphitfolie zwischen Halblei-
terrelais und Kihlkérper platziert werden.

Achtung!

Andere Warmeleitpasten als silikonhaltige sollen nicht ver-
wendet werden, da sie den Gehausekunststoff angreifen
kénnen.

Das Halbleiterrelais wird mit zwei M5x8 Schrauben und den passenden
Unterlegscheiben auf dem Kuhlkérper montiert. Beide Schrauben sollten
abwechselnd bis zum Erreichen eines Drehmomentes von 1 Nm ange-
zogen werden. Nach ca. einer Stunde sind die Schrauben nochmals mit
einem abschlieBenden Drehmoment von 2,5 Nm anzuziehen. Dies stellt
sicher, dass alles Uberschussige Material der Warmeleitpaste herausge-
driickt wird, oder die Graphitfolie sich den Konturen der Oberflachen gut
anpassen kann.

Montage des Komplettgerates (Abb.4)

Die Rippen des Kihlkérpers mussen so ausgerichtet werden, dass die
Luft ungehindert zirkulieren kann. Ohne externem Lufter missen die Rip-
pen vertikal ausgerichtet werden, um die natirliche Konvektion zu unter-
stitzen.

Anschluss

Steuerklemmen Lastklemmen
Schraube: M3 Pozidrive M4 Pozidrive
Anzugsmoment: 0,5 Nm 1,2 Nm
Drahtquerschnitt: 1,5 mm?2 10 mm?2

trischen Schraubern ist deren Drehmoment-Grenze korrekt

f Achtung! Bei der Verwendung von pneumatischen oder elek-
einzustellen.

Installationsanweisung

Varistor

-0 ~ O

¥ (20mm) \ Last

I_I

superflinke
Sicherung

Abb. 1

Abb. 4
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